
Prof. Dr. B. Kugelmann WS 19/20
Florian Perner

Institut für Mathematik und Informatik
Universität Greifswald

Nichtlineare Optimierung

Übung 1

1. Skizzieren Sie die Tangentialkegel im Punkt x∗ zu folgenden Mengen im R2 :

2. Gegeben sei die Menge X := {
(
x1
x2

)
∈ R2 : x41 6 x2 6 x31} ⊂ R2.

a) Bestimmen Sie den Tangentialkegel T (X , x∗) im Punkt x∗ =

(
0
0

)
.

b) Lösen Sie das nichtlineare Optimierungsproblem

minx1

NB:

(
x1
x2

)
∈ X



3. a) Warum ist die De�nition 2.1 Tangentialkegel so umständlich? Kann man T (X , x)
nicht auch durch

U(X , x) := {d ∈ Rn : ∃δ > 0 : x+ td ∈ X ∀t ∈ [0, δ]}

de�nieren? Geben Sie gegenfalls einen Beweis für U = T oder ein Gegenbeispiel
an!

b) Wie verhält sich das im Fall

X := {
(
x1
x2

)
∈ R2 : x1 > 0, 0 6 x2 6 x21}

bezogen auf Aufgabenteil a)?


