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Ubung 6

1. Eine stetig differenzierbare Funktion f : X — R heiftt gleichmifig konvex, wenn
ein p > 0 existiert, sodass fiir alle z,y € X und A € (0,1) gilt:

FO+ (1= N)y) +pAL = Nz = ylI> <Af(2) + (1= N f(y).
Zeigen Sie, dass folgende Aussage gilt:
f ist gleichmiiRig konvex <= Iu > 0 Va,y € X : f(z) = f(y) + VI(y)(z —y) + pllz — y|°.

(vgl. Vorlesung 3.1.8 Beweis des Satzes)

2. Gegeben sei das Beispiel 3.1.4 aus der Vorlesung, d.h. sei f(x) = 2 mit einem
Startwert (®) = 1 und einer Abstiegsrichtung d®*) = —1, k € N.

a) Zeigen Sie mittels Definition 3.1.6, dass die Schrittweite ¢, = (%)/IH—2 nicht
effizient ist.

b) Fiir welche 6 > 0 ist die Schrittweite t; = (%)k+1 effizient?

3. Man betrachte die quadratische Funktion f : R — R mit f(z) = %xTAx+bTm+c
mit A = AT positiv definit.

a) Losen Sie fiir feste z € R",d € R” und 6 € (0,1) die Gleichung (in 7)
flz+7d) = f(x) + 0V f(x)dr.

(vgl. Vorlesung 3.2.3 ii)
b) Fiir welches L erfiillt f die Lipschitz-Bedingung

IVf(@) =Vl < Lz -yl Yo,y R™

¢) Zeigen Sie unter der Voraussetzung (z7 A + bT)d < 0, dass

. _201-9) Vf(a)d
- L |2

gilt. (vgl. Vorlesung 3.2.3 iii)



