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Numerik Grundpraktikum

Ubung 2

Aufgaben

1) a) Das Anfangswertproblem

y’z—;\/l—yQ, y(0) =1 (1)

hat die nichttriviale Losung y(t) = v1 — 2,0 <t < 1.

Man zeige, dass die Diskretisierung nach dem Euler-Verfahren fiir alle ¢, h
y(tsh) =1

ergibt. Wie lésst sich der Unterschied erkléren?
b) Es sei f(t,y) stetig auf einem Rechteck R

R={(t,y)[to <t <t1,ly—yo| < a}.

Auf R seien y(t) und yo(t) zwei Losungen des Anfangswertproblems

y, = f(tv y): y(t0> = Yo. (2)

Man beweise den Satz von H. Kneser:

Zu jedem Wert 1 mit
yi(t1) <n <wya(ts)

existiert eine Losung y(t) von (2), sodass
y(t1) = .

Man veranschauliche sich den Satz am Anfangswertproblem (1) fiir t; = 1 und

n=35V3.



Hausaufgabe

2) a) Man gebe die allgemeine Losung der folgenden Differentialgleichung an:

/= () = Catian) = ()

b) Man bestimme die Losung y(x; s) des zugehorigen Anfangswertproblems fiir
y(0) =s.

¢) Man berechne die Matrix
Z = Dgy(x; ).

d) Man zeige, dass diese Matrix das folgende Anfangswertproblem 16st:

7' =Dyf-Z; Z(0)=1L
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