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Numerik I

Ubung 2

1. Wir definieren den absoluten Fehler ¢4 und den relativen Fehler ,.; durch

Eabs 1= | — rd(z)]
—rd
Erel *= Tt (x) s x#o
z

Wie sehen absoluter und relativer Fehler aus, wenn man eine sehr kleine positive
Zahl x durch rd(z) = 0 ersetzt?

2. Es seia:=10%+2,b:=10° - 1.

a) Berechne unter Verwendung von 10 Dezimalstellen ((a + b)(a — b))? (Zwischen-
ergebnisse mit angeben).

b) Berechne den relativen Fehler (2 giiltige Ziffern geniigen).
3. Gib die Fehlerfortpflanzungen der Funktion f(z) = e” (absoluter Fehler) an.

4. Berechne die kleinere der beiden Losungen der Gleichung z? — 1.8z + 0.0001 = 0,
(p =0.9,¢=1-10"%) unter der Annahme einer vierstelligen Mantisse zur Basis
10. Bestimme den relativen Fehler!

Algorithmus I : 1 = p — /p? — q,
Algorithmus Il : o = p+ V/p? — q, 11 = a4,
Z2

5. Es seien Iy, ..., I,
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zu berechnen. Analysiere den Fehler, der bei dieser Rekursion entsteht. Uberlege,
wie man die Rekursion besser gestalten kann, um den Fehler zu minimieren.



Papierhausaufgaben

1. Bekanntlich gilt

1 n
lim (1 + ) =e.
n—oo n
Gilt das auch in der Computerarithmetik? Begriinde deine Entscheidung!

2. Gib die Fehlerfortpflanzung von f(z,y) = ysin(z) (und den absoluten Fehler) in
erster Naherung an! Entwickle dabei zunéchst bis zum Restglied Ro!

Programmierhausaufgaben

Eine numerische Berechnung der Zahl 7

Am Einheitskreis werde ein regelméfiges n-Eck der Seitenldnge o, um- und ein regelmé-
Biges n-Eck der Seitenlénge s, einbeschrieben. AnschlieBend betrachte man regelméflige
2n-Ecke. Mittels einfacher geometrischer Beziehungen kann man die folgenden Formeln
(Algorithmus I) fiir alle n herleiten. Offenbar gilt fiir den Kreis ns,, < 27 < no,. Aus
dieser Abschéatzung kann man 27 berechnen.

Startwerte: o4 = 2 und s4 = /2.

Algorithmus I:

Algorithmus II:

Son = )

On
Oop = ————.
1441+ %

Programmiere beide Varianten fiir verschiedene n < 220, Welcher Algorithmus liefert die
besseren Ergebnisse?
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