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1. (4 Punkte)
Richtig oder falsch? Begründen Sie Ihre Antwort.
(a) Der Schnitt zweier Ebenen des R3 ist entweder leer oder enthält eine
Gerade.
(b) Die affine Hülle zweier Geraden des R3 kann die Dimensionen 1, 2 oder
3 haben.
(c) Der Schnitt einer Ebene und einer Geraden des R3 kann nur die Dimen-
sionen 0 oder 1 haben.
(d) Jede Hyperebene des R3 ist eine Ebene.

2. (4 Punkte)
Gegeben seien die Punkte P1 = (1, 0, 0)T , P2 = (1, 0, −1)T und P3 =
(0, 1, 1)T im R3.
Stellen Sie den von P1, P2 und P3 erzeugten affinen Unterraum als Lösungs-
raum eines linearen Gleichungssystems dar.

3. (4 Punkte)
Gegeben seien die affinen Unterräume

A1 :=
{

(1, 2, 5)T + λ1(0, 1, 0)T + µ1(0, 1, 1)T | λ1, µ1 ∈ R
}
⊂ R3,

A2 :=
{

(0, 1, 1)T + λ2(1, 1, 1)T + µ2(1, 1, 2)T | λ2, µ2 ∈ R
}
⊂ R3.

(a) Berechnen Sie den affinen Unterraum A1 ∩ A2 ⊂ R3.
(b) Zeigen Sie, dass v := (1, 2, 1)T ∈ A1 ∩ A2 und stellen Sie A1 ∩ A2 als
affinen Raum mit

”
Aufhängepunkt“ v dar.

(c) Geben Sie die Dimension des affinen Unterraums A1 ∩ A2 an.

4. (4 Punkte)
Entscheiden Sie, ob die folgenden Abbildungen affin oder linear sind. Be-
gründen Sie Ihre Antwort.
(a) f : R2 → R2, (x, y)T 7→ (x− y, x+ y)T

(b) g : R2 → R2, (x, y)T 7→ (x− y, x+ y + 1)T

(c) h : R2 → R2, (x, y)T 7→ (x2, y)T


