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1. (4 Punkte)
Sei Q eine Quadrik im Rn.
Zeigen Sie: Für jede Affinität (d. h. bijektive affine Abbildung) f : Rn → Rn

ist
f(Q) = {f(x) | x ∈ Q}

wieder eine Quadrik.

2. (4 Punkte)
Gegeben sei die Quadrik

Q(x) = {x ∈ R3 | p(x) = 0},

wobei
p(x) = 4x1x2 − 4x1x3 + 4x2x3 − 2.

(a) Schreiben Sie Q in der Form

{x ∈ R3 | 〈x,Ax〉 = −1}

für eine geeignete Matrix A ∈ M(3,R).
(b) Finden Sie die Normalform von Q.

3. (4 Punkte)
Gegeben sei die Quadrik

Qα = {x ∈ R3 | x21 − 2x22 + αx23 + 4x1x2 + 2
√

5x1 + 4
√

5x2 + α = 0}

mit α ∈ R.
(a) Schreiben Sie Qα in der Form

Qα = {x ∈ R3 | 〈x,Ax〉+ 〈b, x〉+ c = 0}.

(b) Bestimmen Sie die Normalform von Qα in Abhängigkeit von α.



4. (4 Punkte)
Gegeben sei die Quadrik

Qα = {x ∈ R3 | 2x1x2 − αx23 + 2(α− 1)x3 = 0}

mit α ∈ R.
(a) Bestimmen Sie die Normalform von Qα.
(b) Zeigen Sie, dass für einen Punkt y ∈ R3 genau eine der folgenden Aus-
sagen zutrifft:

(i) y liegt auf allen Qα.
(ii) y liegt auf keinem Qα.
(iii) y liegt auf genau einem Qα.
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