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1. (4 Punkte)
Geben Sie alle möglichen Jordanschen Normalformen einer 4× 4-Matrix an,
wenn angenommen wird, dass die Matrix nur den Eigenwert 2 besitzt. Nen-
nen Sie für jede Möglichkeit die Dimension des Eigenraumes.

2. (4 Punkte)
Bestimmen Sie das Minimalpolynom der folgenden Matrizen (siehe Beispiele
Ende des 1. Semesters):

(a)


1 1 0 1
0 2 0 0
−1 1 2 1
−1 1 0 3

 (b)


9 −7 0 2
7 −5 0 2
4 −4 2 1
0 0 0 2


3. (4 Punkte)
Bestimmen Sie das Minimalpolynom einer schiefsymmetrischen 3×3-Matrix.
Dabei heißt eine Matrix A ∈Mn(R) schiefsymmetrisch, wenn gilt AT = −A.

4. (4 Punkte)
Für n ∈ N bezeichne Ln die Matrix aus Mn(K) mit

(Ln)ij =

{
0 für i ≥ j und i ≤ j − 2
1 für i = j − 1.

Weiterhin sei A die Menge aller Matrizen A ∈ Mn(K), für die Zahlen
a1, . . . , an ∈ K existieren, so dass

aij = 0 für i > j

ai,i = a1, . . . , ai,n = an+1−i für i = 1, . . . , n.

Zeigen Sie
(a) K[Ln] = A
(b) Für je zwei Matrizen A,B ∈ A gilt: AB = BA.


