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1. (4 Punkte)

Geben Sie alle moglichen Jordanschen Normalformen einer 4 x 4-Matrix an,
wenn angenommen wird, dass die Matrix nur den Eigenwert 2 besitzt. Nen-
nen Sie fiir jede Moglichkeit die Dimension des Eigenraumes.

2. (4 Punkte)
Bestimmen Sie das Minimalpolynom der folgenden Matrizen (siehe Beispiele
Ende des 1. Semesters):

1 10 1 9 —7 0 2
0 20 0 7 -5 0 2
@ 17121 ® |y 497
110 3 0 0 0 2

3. (4 Punkte)
Bestimmen Sie das Minimalpolynom einer schiefsymmetrischen 3 x 3-Matrix.
Dabei heifit eine Matrix A € M,,(R) schiefsymmetrisch, wenn gilt AT = —A.

4. (4 Punkte)
Fiir n € N bezeichne L,, die Matrix aus M,,(K) mit

0 fir¢e>jundi <j—2
@””—{1fm¢=j—L

Weiterhin sei A die Menge aller Matrizen A € M, (K), fiir die Zahlen

ai,...,a, € K existieren, so dass
Qi = 0 fur ¢ >j
Qi; = A1y, Qi = Qpy1—4 flir 1 = 1,...,”.

Zeigen Sie
(a) K[L,] = A
(b) Fiir je zwei Matrizen A, B € A gilt: AB = BA.



