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Der Satz 5.1 aus dem Wintersemester iiber die Jordansche Nor-
malform und die Berechnung der Jordanschen Normalform, die
wir ebenfalls am Ende des letzten Semesters besprochen haben,
sollen verwendet werden.

1. (4 Punkte)
Geben Sie die Jordansche Normalform der Matrix

2 3 4
0 25
0 0 2
an.

2. (4 Punkte)
Bestimmen Sie die Jordansche Normalform der folgenden Matrix A:

0 —1 00 1
(a)A—(l 9 ) (b)A=]1 10 -3
01 3
00 1 0 -1 0
(c)A=1|1 0 -3 dA=[1 2 0
01 3 0 0 1
3. (4 Punkte)
Gegeben sei die Matrix
0 0 0 b
1 0 0 0 b
A= 0 0 0 b3

a; ag as 0

mit a;,b; € R, 1 =1,2,3, und a? 4+ a3 + a3 # 0, b3 + b3 + b3 # 0.



(a) Bestimmen Sie die Eigenwerte von A und die Dimensionen der zugeho-
rigen Eigenraume.

(b) Besitzt A eine Jordansche Normalform als Matrix aus M (4,R)?

(c) Zeigen Sie, dass das Minimalpolynom von A durch ps = z(z* — ¢) mit
¢ = a1by + asbs + aszbs gegeben ist.

4. (} Punkte)
Wir betrachten die Matrix

000 a

o 1 00 as
A= 01 0 as
0 01 ay

mit a1, as, as, ay € R.

(a) Berechnen Sie das charakteristische Polynom von A.

Wann besitzt A iiber R eine Jordansche Normalform?

Entscheiden Sie in den fogenden Féllen (b)—(e) jeweils, ob A eine Jordansche
Normalform iiber R besitzt. Ist dies der Fall, so geben Sie die Jordansche
Normalform von A an.

(b) alzl;a2:a3:a4:0

(c)ag=1;a1=a3=0a4=0

(d)azs=1;a1=ay=a4=0

(e)as=1,a1 =ay=0a3=0

(f) Wie lautet in den Féllen (b)—(e) das Minimalpolynom der Matrix A?



