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1. (4 Punkte)
Sei (Ω,F , µ) ein Maßraum und sei f : Ω → R messbar und beschränkt.
Außerdem gelte

µ(f 6= 0) <∞.
Zeigen Sie, dass dann f µ-integrierbar ist.

2. (4 Punkte)
Sei (Ω,F , µ) ein Maßraum mit endlichem Maß µ. Es sei fn eine Folge in

F = {f : Ω→ R | f messbar}
mit

lim fn = f f.ü.

Weiterhin seien die Funktionen beschränkt (d. h. es gebe eine Konstante
c ∈ R mit |fn(ω)| ≤ c ∀n ∈ N ∀ω ∈ Ω).
Zeigen Sie, dass dann gilt:

lim
n→∞

∫
fndµ =

∫
fdµ

3. (4 Punkte)
Für einen Maßraum (Ω,F , µ) heißt eine Funktion f ∈ F quasi-integrierbar,
wenn gilt: ∫

f+ dµ <∞ oder

∫
f− dµ <∞;

siehe Vorlesung.
Zeigen Sie:

f ∈ F, g ∈ L1(µ), f ≥ g =⇒ f quasi-integrierbar

und
f ∈ F, g ∈ L1(µ), f ≤ g =⇒ f quasi-integrierbar.

4. (4 Punkte)
Sei µ ein Wahrscheinlichkeitsmaß auf

(
R,B(R)

)
, so dass es ein k ∈ N gibt

mit
∫
|t|k dµ(t) <∞.

Zeigen sie, dass die Fourier-Transformierte µ̂ dann k-mal stetig differenzierbar
ist mit

µ̂(k)(t) = ik
∫
sk eits dµ(s).


