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1. (4 Punkte)
Für einen Maßraum (Ω,F , µ) bezeichne Lp = Lp(µ), p ∈ R+, den Raum der
messbaren Funktionen mit ||f ||p <∞.
Zeigen Sie: Wenn µ endlich ist, dann gilt:

p1 ≤ p2 ⇒ Lp1 ⊃ Lp2

2. (4 Punkte)
Es sei (Ω,F , µ) ein Maßraum.
Beweisen Sie die verallgemeinerte Höldersche Ungleichung:
Für t, p1, . . . , pn ∈ R∗+ mit

1

p1
+ . . .+

1

pn
=

1

t

und f1, . . . , fn ∈ F(Ω,F) gilt:

||f1 · · · fn||t ≤ ||f1||p1 · · · ||fn||pn

3. (4 Punkte)
Es sei (Ω,F , µ) ein Wahrscheinlichkeitsraum, und es seien f, g ∈ F+(Ω,F)
mit f · g ≥ 1.
Zeigen Sie, dass gilt: (∫

fdµ
)
·
(∫

gdµ
)
≥ 1

4. (4 Punkte)
Beweisen Sie:
Für einen Wahrscheinlichkeitsraum (Ω,F , µ) und f ∈ F(Ω,F) mit

||f ||∞ <∞

gilt:
||f ||∞ = lim

p→∞
||f ||p


