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1. (4 Punkte)
Fiir eine Menge Q # () definieren wir auf der Potenzmenge P(€2) eine “Ad-
dition” durch

A+ B:=AAB(=(A\B)U(B\ A4))

und eine “Multiplikation” durch
A-B:=ANBKB,

A, B C Q.

(a) Zeigen Sie das (P(2), +, -) ein kommutativer Ring im Sinne der Algebra
1st.

(b) Zeigen Sie, dass fiir R C P(2) die folgenden Aussagen dquivalent sind:
(i) R ist ein Ring tiber © im Sinne der Maftheorie.

(i) (R,+,-) ist ein Unterring von (P(£2),+,-) im Sinne der Algebra.

(iii) § € R und fiir alle A,Be Rgilt A+ BeER, AUB € R.

2. (4 Punkte)
(a) Wie kann man fiir eine Menge Q # () und M C P(Q2) den von M

erzeugten Ring iiber ) definieren?

(b) Setze fiir M(2) (n € Ny)

MQ :MU{@}
M, = {A\B,AUB | A,B€ M,_}.

Zeigen Sie, dass | J, -, M,, gleich dem von M erzeugten Ring ist.

3. (4 Punkte)

(a) Seien £, F C P(Q), Q # 0 eine Menge. Es gelte F C €. AuBlerdem sei
jedes Element von £ abzéahlbare Vereinigung von Mengen aus F.

Zeigen Sie, dass dann 0q(€) = oq(F) sein muss.



(b) Gegeben seien eine Menge €2 # () und eine Folge Ay, As, ... von Teilmen-
gen von {2 mit

k,lEN,k#l — A,NA =10
UJa.=q
n=1

Beschreiben Sie die o-Algebra

UQ({Al, AQ, .. })

4. (4 Punkte)

Sei F eine o-Algebra iiber der Menge 2 # () und sei M eine Teilmenge von
Q.

Zeigen Sie:

oo(FU{M}) ={(AnM)U(BNM°) | A,Be€ F}.



