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1. (4 Punkte) Zeigen sie, dass für alle k ∈ N das k-te Moment der Exponentialverteilung durch

mk(Eλ) = k!
λk

gegeben ist.

2. (4 Punkte) Sei d die Metrik der stochastischen Konvergenz, d.h.

d(X,Y ) = inf{ε > 0 | P (|X − Y | > ε} ≤ ε.

Existiert eine Norm ‖ · ‖ auf L0, sodass d(X,Y ) = ‖X − Y ‖ für X,Y ∈ L0 gilt?

3. (4 Punkte) Sei X eine N0-wertige Zufallsvariable. Die Abbildung

ψX : [0, 1]→ [0, 1] z 7→
∞∑
n=0

P (X = n)zn

heißt (wahrscheinlichkeits-) erzeugende Funktion der Verteilung PX oder (kurz) von X.

(a) Seien X1, · · ·Xn unabhängig und N0-wertig. Zeigen Sie:

ψX1+···+Xn =
n∏
i=1

ψXi

(b) Berechnen Sie die erzeugende Funktion der geometrischen Verteilung.

4. (4 Punkte) Sei X1, X2, . . . eine Folge unabhängiger Zufallsvariablen mit Xn ≥ 0. Zeigen Sie:
Es gilt genau dann

P (
∞∑
n=0

Xn <∞) = 1,

wenn es eine in 0 stetige Funktion f : R→ C gibt, so dass für alle t ∈ R

ϕSn(t)→ f(t) für n→∞

gilt, wobei Sn = X1 + · · ·+Xn.


