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1. Gegeben sei die einfache verzogerte Differentialgleichung
()= —a(t—1)

mit Verzogerung 7 > 0 und Anfangswerten z(t) = 1 fiir —7 < ¢ < 0.
Beweisen Sie mit vollstdndiger Induktion, dass die Losung gegeben ist durch

m(t):1+z(k') (t— (k—1)71)* fir (n—1)7<t<nr und n>1.
k=1 '

Untersuchen Sie die Stetigkeit und Glattheit dieser Funktion.
Betrachten Sie dabei auch die héheren Ableitungen.

2. Betrachten Sie fiir b > d > 0 die verzogerte Differentialgleichung mit Ricker-Wachstum:
dN(t)

Cdt

a) Bestimmen Sie alle stationdren Punkte dieser Differentialgleichung.

=—d-Nt)+b-N{t—7)-e N7,

b) Linearisieren Sie die Dgl. um den positiven stationéiren Punkt N* > 0.

¢) Zur Vereinfachung sei b = e und d = 1.
Bestimmen Sie eine Verzogerung 7 > 0, bei der eine Hopf-Bifurkation in einer
Umgebung des positiven stationdren Punkts N* > 0 moglich ist. (Geben Sie T
auch als Zahlwert an.)

3. Das Fisher-KPP Modell fiithrt auf ein Randwertproblem einer gewohnlichen Differenti-
algleichung zweiter Ordnung

P+ cd +P— D% =0
lim ®(z)=1 lim ®(x)=0
T—r—00 T—+00

mit der Wellengeschwindigkeit ¢ > 0.

Zeigen Sie, dass fiir ¢ = % die Losung gegeben ist durch

1

O(x) = m.

Skizzieren Sie diese Losung.
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